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Provtagning av tappvatten

= Tappvarmvatten
o Dusch
o Kran
= Tappkallvatten
o Dusch
o Kran
= Varmvattencirkulation om
sadan finns

o Retur och ev. utgaende
varmvatten
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Utrustning

= Termometer och karl for temperaturmatning

= Provflaskor, far ej skjoljas eller toppfyllas

= Transportlada och kylklamp(ar), bestalls fran Micans
= Verktyg for att vid behov avlagsna blandare

= Plastpasar (nya, rena) som kan anvandas for prov fran
duschspridare
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Varmt eller kallt eller vatten
fran blandare?

= Duschar kan stallas in pa cirka 37 °C. Da far du ett prov
pa blandat vatten. Om provet tas fran duschspridare visar
provet vad man exponeras for vid en dusch.

= Om Legionella forekommer borjar en sparning av
tillvaxtplatsen: duschmunstycket, duschslag, blandare,

lokalt rornat, eller vaxer Legionella langre in i
vattensystemet?

= Vid forekomst av Legionella behover man provta bade
spolat och ospolat kallt och varmt vatten for att ta reda pa
var bakterierna vaxer, i kallvattensystemet,
varmvattensystemet eller i bada. Da kan duschblandaren
behova demonteras.
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Provtagning spolat/ospolat

= Tappvatten kan provtas bade som ospolat och spolat. | vissa
fall sker tillvaxten av Legionella lokalt, nara tappstallet, den
forekomsten fangas upp av ett ospolat prov. | andra fall kan
tillvaxten ske i varmvattenberedare, rorledningar och andra
enheter langt fran tappstallet. Den forekomsten fangas upp
efter en tids spolning.

= Ett ospolat prov tas direkt ur systemet sa snart vattnet rinner
med en jamn strale.

= Hur lange man sedan ska spola for att fa ett spolat prov beror
pa hur langt det ar till varmvattencentralen, varmvatten-
beredaren eller ledningsnatet med kallvatten. En bra regel ar
att spola tills en jamn varm / kall temperatur erhalls.
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Transport

= Prover ska skickas med snabb och saker transport till laboratoriet.
Observera att proverna ska levereras direkt till laboratoriet (inte till
utlamningsstallen).

= Gallande standard for vattenundersokningar (SS-EN ISO
19458:2006) rekommenderar att prov for Legionella ska analyseras
inom cirka 24 timmar. Det anses vidare acceptabelt med analys
inom cirka 48 timmar under forutsattning att provet halls kylt pa 5 °C
+3 °C fram till analys.
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Miljoanalys av Legionella
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Gallande standard - krav

= En forbattrad standard, ISO 11731:2017,
ersatter de gamla, upphavda standarderna
11731-1 och 11731-2.

= Provtyper

= Legionella i tappvatten, varmt, kallt, dusch, spolat,
ospolat, tandlakarvatten

= Legionellai bassangbad

= Legionella i industriella miljoer, t.ex. processvatten
eller kyltorn

= Legionella i bioreningsanlaggningar

= Legionella i fasta material, t.ex. biofilm, jord, sediment
och filtermassa (omfattas ej av standard).
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Utmaningar

Legionella forekommer ofta i laga antal i jamforelse med
det totala antalet bakterier i manga tappvattenprov.

| processvatten kan det finnas hoga halter Legionella,
analysen maste tacka upp ett stort intervall colony
forming unites (cfu).

Utan atgard kan sa kallad bakgrundsvaxt konkurrera ut
Legionella.

Darfor maste naringssubstraten, "plattorna” anpassas for
vaxt av Legionella och blockera vaxt av andra bakterier.

Legionella har mycket speciella krav pa naringstillgang,
den ar ju en intracellular parasit som utnyttjar sin
vardorganism.
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Naringssubstrat for Legionella

= Maste ha de amnen Legionella kraver

o Aminosyran Cystein

o Laga halter metaller, aktivt kol tillsatts vilket ger
plattorna svart farg

= Ska samtidigt selektera sa att huvudsakligen
Legionella vaxter
n Olika "cocktails™ av antibiotika
o Syrabehandling
o Varmebehandling
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Naringssubstrat i ISO
11731:2017

= BCYE

o Buffered Charcoal Yeast Extract

s GVPC
o BCYE med Glycin Vancomycin Polymixin B
Cycloheximide
o~ MICans L e s
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Stegvis okad selektivitet for

Legionella

BCYE-platta, ett basmedium

o Tappvatten

GVPC-platta (BCYE+antibiotika) + syrabehandling
o Tappvatten, processvatten med bakgrund

GVPC-platta (BCYE+antibiotika) + varmebehandling
o Processvatten med hog bakgrund, t.ex. kyltorn
GVPC-platta (BCYE+antibiotika) + syra- och
varmebehandling

o Vatten fran bioreningsanlaggning med mycket hog
bakgrund
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Anpassning efter provtyp

Laga antal filtreras, cfu
raknas Hoga antal direkt pa platta
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Bakgrund

Pa filter — latt denna gang
— inte Legionella Pa platta — vem ar vem?
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Mikroskopering och identifikation
i lupp kraver erfarenhet
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Verifiering av 4 kolonier:
1 negativ 3 positiva

negativ. -

Utan cystein Med cystein
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Enhet for Legionella i vatten
= Denna enhet galler enligt ISO 11731:2017

Colony forming units / L water

cfu/L

= Andra enheter kan forekomma, sarskilt pa
aldre provsvar, t.ex. cfu/100 mL, cfu/500 mL,
men de maste raknas om till cfu/L
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Krav pa analysrapporter
1ISO 11731:2017 och ISO 17025:2017
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Slutsvar Micansnr.  L221839
Utfardat 2023-01-04
Micans Tappvarmvatten ospolat
Karsten Pedersen Provpidts Micans
Bruksgatan 17 Prov midfkt® | 415 ospolat Vv
435 35 Mélnlycke Proviaggre” | Karsten
Provtagningsdatdm* | 2022-12-28 13:00
Provtagningtemjp. *
Ankomstdatufr
Analysdatum

Provtemperatur
Resultat Enhet Metodreferens

Ankomsttemperatur 195 °C Ebro TFI 250 infrard

termometer (1.5 °C)

Analysresultat
Resultat Enhet Metodreferens

*Legionella species ctuﬂ iter 15011731 201?:E}

*Adkrediterad anabys

e ceat : wid Tortrigan.

analyserace provvalym (mL): 200
Kommentar

Granskad och godkand

Karsten Pedersen, Analysansvarig
Tel. 031-338 32 30

Resultaten géller endast for de analyserade proverna.
Denna rapport fir endast 3terges i sin helhat.
gen AD | Druksgatan 1743535 MSInkck

Tel 03133832 30 | W, Micans.se Sida 11
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PROVSVAR
Typningssvar

Micans
Karsten Pecersen
Mélnlycke Fabriker 9
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Micans nir.
Utfardat datum

Provtyp .
Provplats g
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Ackred. nr. 10351
Provning
ISO/IEC 17025
L190XXX -T
2019-08-30

Tappvarmvatten, ospolat
Storgatan 1

435 35 Mdlnlycke Prov markt * Handfat, véning 1
Provtagare £ Sven Svensson
Provtagningsdatum” 2019-08-29 10:00
Ankomstdatum 2019-08-3009:00
Analysdatum 2019-09-09 10:00
*Typningsresultat
Resultat Metocreferens
L. pneurnophila serogrupp 1 Positivt Latexagglutination {Oxoic)
L. pneumophila serogrupp 2-14 Negativt
Legionella specnes' Negativt
*Ackrediterad analys
Resurazen gler 6+ arovet ndr des ankomait til lasarator et

k « Uppg Rer som dmaats av kund.

Kommentar

'Detekterar Legionella inom foljande arter och serogrupper

L longbeachae 1 och 2
L bozemanii 1 och 2

L dumoffii

L gormanii

L jordanis

L micdadei

L anisa

Analysansvarig

Ancreas Bengtsson, Mikrobiolog

Tel. 031-33832 30
E-post analys@micans.se

Resultaten giller endast for de analyserace proverna.
Denna rapport far encast aterges i sin helhet.
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Erfarenheter

= Nagot om temperatur

= Legionella, biofilmer, amobor och
assimilerbart organiskt kol (AOC)

“ I l l I ( : l I l S Microbial Analytics Sweden AB | Bruksgatan 17, 435 35 Mdlnlycke
Tel 031338 32 30 | www.micans.se

Microbial Analytics Sweden AB



Temperatur

Risk for svara brannskador

(fig. frén Boverket) Mycket hog skallningsrisk

o~ MICans
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60° C Maximal temperatur for
personlig hygien och
hushallsandamal.

60° C Rekommenderad
temperatur i varmvattenberedare.

50° C Lagsta temperatur
varmvattenledning

resp. varmvatten
cirkulationsledning

i storre hus

38°C Vid sarskild risk for olycksfall

80°C

70°C

Sanering av vattensystem
tid 5-30 min (70-80°C)

Bakteriens
tillvaxtomrade

Avdddning

Optimal tillvaxt
(20-45°C)

Vila
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Legionel

la kan vaxa som en

parasit inuti amobor i biofilmer
Growth cycles of Legionella pneumophila

Legionella-containing vacuole
(LCV) surrounded by vesicles
originating from rough ER

Phagocytosis of
infectious form

of Legionella \

exponential stationary

phase

Broth culture model

E:e.derived vesicles vacate LCV is surrounded by ER-like
ir contents into LCV ’
membrane decorated with
ribosomes; it contains

replicative forms of Legionella

LCV starts to
recieve contents
of lysosomes
that acidify its
contents

</
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Biofilmreaktor

~ I I l I ( : | n S Microbial Analytics Sweden AB | Bruksgatan 17, 435 35 Mdlnlycke
Tel 0313383230 | www.micans.se
Microbial Analyt

cS \ ‘( N AR



Varmvatten hos Micans

= Biofilmer pavisade:
o Nasta bild

= Halt assimilerbart organisk kol (AOC):
o 30 ug acetat-C/L (under 10 anses bra)

= Legionella pavisad:
o 3000 cfu/L

= Amobor??
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Biofilm i Micans varmvaten

‘Amoba

10 ym (0.01 mm) mellan skalstrecken
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Amoba som ater bakterier hos
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Life on a microscope slide
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Vattenkvalite (AOC) och
forekomst av Legionella

= Biofilmernas bakterier och protozoer tillvaxer
och utvecklas i forhallande till tillgangligt AOC

= Amobor lever av bakterier i biofilmer
= Legionella forokar sig i amobor

= Hypotes: Det kan finnas en koppling
mellan halt AOC och forekomst av
Legionella i tappvatten
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KVALITETS- OCH
MILJOLEDNINGSSYSTEM,
ACKREDITERING

Microbial Analytics Sweden AB ir certifierat enligt ISO 9001:2015 och ISO 14001:2015,
certifikat 1565 fran AAA Certification AB och ackrediterat f6r miljéanalys av Legionella
enligt ISO 17025:2017 av Swedac, Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll,

ackrediteringsnummer: 10351. Se mer hir: www.micans.se/kvalitet-och-miljo
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